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Bu c¢alismada model tabanli sistem miihendisligi teknikleri
kullanilarak bir uygulama yazilim mimarisi gelistirilmistir.
Govde kontrol modiiliine ait dis 1s1klandirma ve kisa far sistemi
vaka olarak seg¢ilmistir. Mimari gelistirilirken SysML (Systems
Modelling Language) dili kullanilmig ve gosterimler i¢ blok
diyagrami kullanilarak gerceklestirilmistir. Mimari
olusturulurken ve sinyal isimlendirmelerindle AUTOSAR
standard1 g6z oniinde bulundurulmustur. Mimari Enterprise
Architect ortaminda gosterilmistir. Bu ¢alisma ile otomotiv
alaninda bir uygulama yazilimi gelistirirken izlenilmesi
gereken siiregler model tabanli sistem miihendisligi teknikleri
ile entegre edilerek gosterilmistir. Bdylece, bir uygulama
yazilimi gelistirmek i¢in bir kilavuz olusturulmustur.

Abstract

In this study, an application software architecture was
developed using model based systems engineering techniques.
The body control module's exterior lighting and low beam
system have been chosen as the case. SysML language was
used, and the representations were made using the internal
block diagram while designing the architecture. The
AUTOSAR standard was considered when creating the
architecture and signal naming. The architecture is depicted in
the Enterprise Architect environment. This study shows the
procedures to be followed while developing application
software in the automotive field by integrating with model
based systems engineering techniques. Thus, a guideline was
created for developing application software.

1. Giris

Giinliimiizde mithendislik sistemlerinin daha biiyiik dlgekli ve
karmasik bir yapiya sahip oldugu goriilmektedir. Bu sebeple;
modelleme konsepti, sistem tanimlama, tasarim, analiz ve
sentez gibi konular 6nem kazanmustir.

Yeni bir iiriin tasarlamak uzun ve yinelemeli bir siirectir [1].
Sistem tasarim siireci, farkl: ayrint1 ve kesinlik diizeylerinde bir
dizi analiz ve sentez asamasmna dayanmaktadir [2]. V
dongiisiiniin her adimu, farkli sorunlari ele alan ve giderek daha
ayrintili tasarim segeneklerine izin veren farkli modeller
kullanilmaktadir. On tasarim, yani V dongiisiiniin ilk asamalari
genellikle analitik modeller kullanirken, ayrintili tasarim
¢ogunlukla sayisal simiilasyon yontemlerini kullanilmaktadir.
Bu asamada sistem miihendisligi tekniklerinin entegrasyonu
olduk¢a onemlidir.

Karmagik sistemlerin varligt Model Tabanli Sistem
Miihendisligi (MBSE) kavraminin dogmasina sebep olmustur
[3]. MBSE; yalnizca bir dizi arag ve dil degil, sistem modelinin
sistematik  bir aciklamasidir. MBSE, sistem mimarisi,
validasyon ve verifikasyon (V&V), kantitatif ve simiilasyon
analizi ve sistemlerin tiim yasam dongiisii boyunca iyilestirme
gibi bir¢ok sistem bilimi alaninda uygulanmistir [3,4].
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Sekil 1. Geleneksel yaklagim ve MBSE [5].

Uluslararasi Sistem Miihendisligi Konseyi’ne (INCOSE)
gore ise MBSE, “Kavramsal tasarim agamasinda baglayan ve
gelistirme boyunca devam eden ve daha sonraki yasam dongiisii
asamasi boyunca siiregelen sistem gereksinimleri, tasarim,



analiz, dogrulama ve dogrulama faaliyetlerini desteklemek i¢in
modellemenin resmilestirilmis uygulamasidir” [6].

MBSE yontemine asagida siralanan sebepler yiiziinden
ihtiya¢ duyulmaktadir:
Karmasik sistemlerin yonetilebilmesi
Analiz ve tahmin yeteneginin arttirtlmasi
Tasarim kararlarinin desteklenmesi
Verifikasyonlar ve validasyon siireclerinin
desteklenmesi
e lletisim ve is birliginin arttirilmas1

Bu calismada, kisa far sistemi i¢in uygulama yazilim
mimarisi  gelistirme  siireci  aciklanmustir.  Oncelikle,
kullanilacak ¢esitli tanimlamalar verilmis ve arayiizler
tanimlanmistir. Daha sonra, mimari ait katmanlar belirlenmis
ve araylizler/altsistemler/sinyaller i¢in kisaltmalar sunulmustur.
Son olarak bu mimari i¢in Enterprise Architect ortaminda bir
gosterim yapilmistir.

2. Sistem Modelleme ve V Dongiisii

Bu caligmada, kisa far vakasi icin bi uygulama yazilimi
mimarisi gelistirilmesi siireci ele almmustir. Bu boliimde,
kullanilan modelleme dili SysML ve uygulama yazilimi
gelistirilirken takip edilen V dongiisii ile alakali detay
verilmistir.

2.1. SysML Modelleme Dili

SysML, sistem miihendisligi uygulamalari i¢in genel amagl bir
sistem mimarisi modelleme dili ve standarttir. Karmagik
sistemlerin modellenmesi ve analizine destek olmaktadir. UML
(Unified Modelling Language) dilinden tiiretilmistir.

SysML, ¢ok cesitli sistemlerin ve sistem sistemlerin
spesifikasyonunu, analizini, tasarimini, dogrulamasini ve
onaylanmasint desteklemektedir. Bu sistemler donanim,
yazilim, bilgi, siirecler, personel ve tesisleri igerebilmektedir.

Farkli sistem miihendislii asamalarina  entegre
edilebilmekte ve sistemin tiim yasam dongiisii boyunca
kullanilabilmektedir.

SysML, UML 2'nin bir diyalektidir ve UML 2 Profili
olarak tanimlanir.

SysML, model tabanl sistem miihendisligi (MBSE) i¢in
olanak saglayan bir teknolojidir. SysML ilk olarak 2003
yilinda SysML Ortaklarinin SysML Agik Kaynak Ozelligi
Projesi tarafindan olusturulmustur. SysML, 2006 yilinda
Object Management Group (OMG) tarafindan OMG SysML
olarak uyarlanmis ve benimsenmistir [7].

SysML disinda; UML, AADL, VHDL-AMS, Verilog-A ve
Modelica dilleri de sistem miihendisleri tarafindan tercih
edilebilmektedir.

2.1.1. SysML Diyagram Tipleri

SysML’de kullanilan diyagramlar sistemlerin farkli yonlerini
modellemek ve sistemi daha iyi anlamak i¢in giiclii bir yap1
sunmaktadir. Her diyagram tipi farkli bir perspektifi temsil
etmekte ve sistem miihendislerine tasarim/analiz siireglerinde
destek olmaktadir.

SysML gereksinim ve ihtiyaglara gore faydalanilabilecek
¢esitli diyagram tipleri sunmaktadir.

SysML

Davranig Diyagrami Gereksinim Diyagrami Yapi Diyagrami

Sekil 2. SysML diyagram tipleri.

Bu diyagram tiplerinden tek biri tercih edilerek modelleme
yapilabilecegi gibi hibrid bir yaklasim kullanilarak da bir
calisma gergeklestirilebilir.

Diyagram tipleri ile alakali agiklamalar asagidaki tabloda
verilmistir [8].

Tablo 1. SysML diyagram tiplerine ait agiklamalar.

Diyagram | Kisaltma Kullanim

Davrams Diyagrami

Sistem modellemenin odagini her
uc seferinde tek bir senaryoya
daraltmaktadir.

Kullanim Durumu
Diyagrami

Sistemdeki aktivite akigini

Aktivite Diyagram1 | act tammlamaktadir.

Sistemin veya sistemin

Sonlu Durum S
pargalarinin gegislerini ayrik

Makinesi smd §

Divagrami durumlar araciligtyla
yag tanimlamaktadir.

Siralama Ogeler arasindaki mesaj akigini
. sd

Diyagrami tanimlamaktadir.

Gereksinim Diyagrami

Sistemin ne yapmasi gerektigini
tanimlamaktadir. Gereksinimlerin
ayrigmasl, izlenebilirligi ile
yapinin ve testlerin
gereksinimlerle nasil eslestigini
gostermektedir.

Gereksinim

Diyagrami req

Yapi Diyagram

Cesitli tiirlerdeki 6gelerin yapisini
bdd hiyerarsik olarak
tanimlamaktadir.

Blok Tanimlama
Diyagrami

Ogeler arasindaki arayiizleri ve

I¢ Blok Diyagram ibd 6ge akislarini tanimlamaktadir.

SysML diyagramlarini gruplamak
icin esnek bir yontem
saglamaktadir.

Paket Diyagrami pkg

Sistem performansini sinirlayan
denklemleri tanimlamakta ve i¢
parametreleri bu denklemlere
baglamaktadir.

Parametrik

Diyagram par

2.1.1. I¢ Blok Diyagram:

Bu caligmada, i¢ blok diyagrami yardimiyla modelleme
yapilacaktir.



Yapisal diyagramlar sistemlerin  hiyerarsilerini  ve
iliskilerini aciklamak icin kullanilmaktadirlar. I¢ Blok
Diyagrami yontemi de SysML'in yapisal Diyagramlar ana
basligr altinda bulunmaktadir. Bir sistemi modellerken
kullanilan bloklarm birbirleri ile olan iligkilerini tanimlamak
i¢in kullanilan bir modelleme tiiriidiir [9].

ibd Block] Automobile Domain [Vehicle Context]

pe : Physical Envi
atm : Atmosphere r: Road
right rear ot rear

Air

ee : External Entity [0.."]

Sensor Input

L AirE
Visual IF 14
v Vehicle

driver : Driver

Accelerator Cmd

Foot IF [} Accolerator IF
. right rear : Tir I [}
C Sel B
Hand IF [ o 5! left rar - Tire IF [}

Gear Select IF

7 Fuel Supply IF
il

Sekil 3. ig blok diyagrami drnegi [8].

Bununla birlikte, i¢ blok diyagrami yaklasimindan
faydalanilmistir. Bunun sebepleri asagida siralanmustir:

e Sistemin i¢ yapisim1 gérev ve parglarini
degerlerndirerek gosterilmesini saglamaktadir.

e Alt modiller arasindaki baglanti ve arayiizleri
kolaylikla gostermektedir.

e  Hem i¢c hem de dis arayiizleri gdstermektedir.

2.2. V Dongiisii

Yazilim gelistirmede, V modeli [10] yazilimin yasam
dongiisiinii gosteren ve yoneten bir siiregtir. Islem adimlari,
dogrusal bir sekilde asagi dogru hareket etmemektedir. Bu
yaklagim, gelistirme yasam dongiisiiniin her asamasi ile
bununla iligkili test agsamas1 arasindaki iliskileri gostermektedir.

V dongiisii proje 6zelinde sekillenebilse de genel olarak
benzer bir yapiya sahiptir. Bu ¢alismada asagida verilen dongii

Sistem
Entegrasyon
Testi

takip edilmistir.

Sistem
Gereksinimleri

Gereksinim
Tanimlama
Ekibi

Sistem Mimari
Tasanmi

Sistem Gelistirme

Fonksiyonel £
Gereksinimler i
E
s
H £
Y 5
Sy &
2
£k
3%
&

Sekil 4. V dongiisii.

Bu calisma “Fonksiyonel Mimari Tasarimi” asamasinin
gerceklestirilmesi tizerine kuruludur.

3. Uygulama Yazilimi Mimarisi

Uygulama yazilim mimarisinin olusturulmasi temel olarak ii¢
asamada gergeklestirilmistir:
e  Uygulama yazilim mimarisinin tanimlanmasi

e  Arayiizlerin tanimlanmast

e  Bir yazilim arac1 {izerinde gosterim yapilmasi

Bu béliimde, mimari fonksiyonel bir sekilde agiklanmistir.
Mimari tasarimmda AUTOSAR tarafindan GKM arayiizleri
iizerine hazirlanan dékiimandan faydalanilmistir [11]. Ayrica;
mimari composition, component ve runnable olarak
ayrnistirilmistir. Ardindan, bahsedilen birimlere ait arayiizler
tanimlanmistir. Bu esnasinda AUTOSAR tarafindan sunulan
isimlendirme standardi kullanilmustir [12]. Son olarak,
fonksiyonel mimarinin Enterprise Architect iizerinde gosterimi
yapilmistir.

3.1. Uygulama Yazilim Mimarisinin Tanimlanmasi

Mimariye ait tanimlamay1 yapmadan 6nce 6ncelikle GKM’e ait
altsistemler gosterilmistir.

Dértlii Flasr

Sinyal Lambasi

Park Lambasi

Pozisyon Lambasi

Fren Lambasi

Yan isarct Lambast

Dis Aydinlatma

— ig Aydnlatma

i¢ Havalandirma

Giindiiz Fan

$asi
T

Seviyesi Ayarlama Sistemi

Sarj Port Lambast

Dig $arj GBsterge Lambasi

Plaka Lambasi

Tanitma Lambasi

-

Sekil 5. GKM’ye ait alt sistemler.

Sistem tasarimcist  Oncelikle temel bir mimari
belirlemelidir. Bu mimarinin yazilan gereksinimler ile uyumlu
olmasi ve bu gereksinimleri kapsamasi gerekmektedir.
Bununla birlikte, bir standart veya kilavuzu takip etmek
yonlendirici olabilmektedir. Sunulan vaka analizinin otomotiv
uygulamas: olmas1 sebebiyle AUTOSAR standartlar1 takip
edilecektir. AUTOSAR, asagidaki verilen ozellikleri sunan
belirli bir mimarinin takip edilmesini tavsiye etmektedir:

e  Sistemde yer alan karmasiklari yonetebilen

e  Yazilm degisikligi, yiikseltme ve giincelleme
esnekligini saglayabilen

e  Yazilm hatlar1 i¢inde ve genelinde ¢o6ziimlerin
o6lgeklenebilirligini saglayabilen

e  Sistemin kalitesini ve giivenilirligini garanti edebilen

o Islevsellige gdze alarak yazilim izolasyonu sunabilen

Mimari ile alakali detay vermeden Once bazi tanimlar
yapilmasi1 gerekmektedir.

3.1.1. Tamimlar

Asagida mimari olusturulurken kullanilan gesili tanimlamalar
verilmistir:



Composition: 11gili yazilim component gruplarim bir araya
getiren bir mimari birimidir. Hiyerarsik olarak en kapsayici ve
biiyilk modiildiir. Ornek; Composition Dis Aydinlatma,
Composition Kisa Far.

Component: Bir veya birden fazla algoritmay1 iceren
modiildiir. Dogru sekilde tanimlanmis baglanti noktalari
aracihigtyla ortamyla iletisim kurmaktadir. Ornek; Component
Kisa Far Adapter.

Runnable: Mimari igerisindeki en kiiglik yap1 birimidir.
Bagimsiz olarak programlanabilmekte ve
cahistirilabilmektedir. Ornek; Runnable Aktivasyon Talep Et.
Asagida composition, component ve runnable yapilariin
hiyerarsisi verilmistir.

Composition A Composition C

Component A Component C

Composition B GenpzrE s

Sekil 6. Composition, component ve runnable yapilar1.

Manager: 1lgili component biriminin islevsel olarak
¢ekirdegini olusturmaktadir. Tekrar yapilandirilabilir olmasi
tavsiye edilmektedir. Manager yapisi standartlandirabilmeye
miisaade etmelidir. Ayrica, orijinal iirlin ireticilerine 6zgii
herhangi bir senaryoya uyarlanmasi da miimkiin olmalidir.
Ornek; Kisa Far Manager

Adapter: Bu yap1 yazilim componentleri arasindaki veri
akiginin birlestirilmesi, dnceliklendirileri, saklanmasi ve geri
¢agrilmasindan sorumludur. Ayrica veri yonetimi ve kontrol
stratejisini temsil etmektedir. Ornek; Kisa Far Adapter

Actuator: Manager biriminden gereken talepleri yerine
getirmekte ve talep durumuna bagl olarak ilgili compositiona
ait statll bilgisini hesaplamaktadir. Gerekli durumlarda, statii
bilgili tekrar manager yapisina iletmektedir. Bu statii bilgisinin
yam sira mod bilgisi de iiretebilmektedir. Thtiyag durumuna
gore ayristirilabilir olmasi beklenmektedir. Ornek; Kisa Far
Actuator

HMI: Kullanic1 isteklerini toplamaktan sorumlu tiim
sensor componentlerini icermektedir. Filtreleme,
kosullandirma ve ariza tespiti gibi islevsellikleri
kapsamaktadir. Ornek: Kisa Far HMI

Arayiiz: Arayiizler bilgi aligverisini saglamaktadir. Ornek:
LoBmReqd

Interdomain Interfaces (ID1): Composition ve/veya
component arasi bilgileri kapsamaktadir. Vites pozisyonu, arag
durumu veya enerji yOnetimi gibi verilerinin akis1
saglamaktadir. Cift yonlil veri akigina imkan vermektedir.

Application Level Error Management (ALEM):
Uygulama yazilimi kapsaminda hata y6netimi yapan birimdir.

3.1.2. Uygulama Yazilim Mimarisinin GKM ve Kisa Far igin
Tamimlanmast

Bu vaka ¢aligmasinda agagidaki hiyerarsi gozetilmistir:

GKM bir composition
Dis Aydmlatma, i¢ Aydinlatma, Sasi, Giivenlik ve
Stirtici  Asistani, Dis  Goriiniirlik ve Camlar,
Bilgilendirme ve Denetim bir composition

e Kisa Far, Uzun Far, Dortlii Flagor, Sag/Sol Sinyal
Lambasi, Park Lambasi, Yan Isaret Lambasi,
Pozisyon Lambasi, Giindiiz Fari, Arka/On Tanitma
Lambasi, Sis Lambasi, Fren (ve Adaptif) Lambasi,
Far Seviyesi Ayarlama Sistemi, Sarj Port
Lambasi, Dig Sarj Gosterge Lambasi bir composition

e  Kisa Far Adapter, Kisa Far Manager, Kisa Far HMI,
Kisa Far Actuator bir component

e  Giris Sinyallerini Isle, Aktivasyon Talep Et,
Aktivasyonu Isle, Hata Gonder, Talep Gonder bir
runnable

Buna gore hiyerarsi asagidaki gibi gorsellestirilmistir.

- o Composition Dig Aydinlatma

Compasition Arka Tanitma
Lambast

Compositian i Aydnlatma

Composition Sasi
i jlondirme.

Compesition 101

Camposition 5 Sinyal
Lambast
Composition Sol Sinyal
Lambasi

Compositian Park Lambast

Compasition Yan igaret
Lambasi

Compoasition Pozisyon
Lambas:

Composition Bn Tanitma
Lambast

Comporition Sis Fan

Compasitian Fren Lambas:

Camposition Far Seviyesi
Ayarlama Sistemi

Composition Sarj Port
Lambast

Composttion Di;
T

Sekil 7. GKM uygulama yazilimi hiyerarsik yapist.

Ayrica mimari yapist
sekillendirilebilmektedir.

I

asagidaki gibi

ion ALEM

Compasition Sasi

Composition Dis
GBrunDrikve Camiar

i
.
Jia}

Composttion 1D1
Compostiion

Bilgilendirme ve.
Eilgilendirmy
Ughendirme ve Denetim Gzellier
Compositior

nic
rma

H
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]
e

i
i

o s
Isiklandirma

58

nposizlon Glivenik Glivenllk ve siirilcil
‘Silriicil Asistan! ™

Sekil 8. GKM mimarisinin
siniflandirilmasi/seviyelendirilmesi.

3.2. Arayiizlerin Tammlanmasi

Sistem miihendisleri tarafindan belirlenen isterleri ve kisa fara
ait iglevsilligi kapsayacak arayiizler temel olarak asagidaki
sekilde tanimlanmuistir.

«Beni Takip Et» Saresi

Kisa Far Statdst

Far Seviyesi Anahtan Statdst

Sol Sinyal Kolu Yatay Konumu

Sekil 9. Kisa far arayiizleri



Buna gore kisa far icin componentler arasi veri akist
asagidaki sekilde gosterilebilmektedir.

Sekil 10. Kisa far veri akigi.

Yukaridaki veri akigmi detaylandirmak i¢in asagidaki
tablolar olusturulmus. {1k tabloda componente ait katmanlar ve
componentin igerdigi runnablelar verilmistir.

Tablo 2. Kisa far katmanlari.

Ce Kisaltma (K C ition 1|Cc ition 2|Cc ition 3

Kisa  FaLoBmAdpr [APSW [BCM [ExtrLi LoBm LoBmAdpr_Proclnp
[dapter

[Kisa FarlLoBmMgr [APSW |BCM [ExtrLi ILoBm ILoBmMgr ReqActvn
Manager

[Kisa FarlLoBmActr |APSW |[BCM [ExtrLi ILoBm ILoBmActr_ExcActvn
ctuator

[Kisa FarlLoBmHMI |APSW (BCM [ExtrLi ILoBm ILoBmHMI_SndErr
|Fnr ILoBmHMI_SndReq

Ardindan, bir componente giren ve ¢ikn sinyaller
gosterilmistir. Sinyal isimlendirmesinde AUTOSAR standardi
kullanmis ve (standart geregi isimlendirmeler sinyallerin
Ingilizce karsiliklarma gore yapilmustir.

Tablo 3. Kisa far arayiizleri ve isimlendirmeleri.

|Component| Kisaltma Giris. Cikis Giris - Kisaltma Cikis - Kisaltma

Kisa Far  [LoBmAdpr{Uzun Far Statiisii [Hata HiBmActr_stHiBm ILoBmAdpr_bDfct

(4dapter |Ara¢ Durumu  |[Uzun Far InpIDI_stVeh ILoBmAdpr_bHiBmIndcr
ISag Kisa Far indikatorii InpIDI_bLoBmRiFailr ILoBmAdpr_bLoBmReqd
[Hatas1 Kisa Far Talep |InpIDI_bLoBmLeFailr LoBmAdpr_bFol qd|
Sol Kisa Far Edildi InpIDI_stHdlampSwt LoBmAdpr_bWelcmReqd
[Hatast «Beni Takip  [InpIDI_stStlkLeHozIPos ~ [LoBmAdpr_bRstFlg

[Far Seviyesi  [Et» Talep InpIDI_bLock
|Anahtar: Statiisii [Edildi InpIDI_bFolwMeBtn
Sol Sinyal Kolu [«Hosgeldin» |InpIDI_bWelcmBtn
Yatay Konumu  [Talep Edildi  [InpIDI_tiFolwMe
Kilitli/Kilitli  [Reset Bayrag [InpIDI_tiWelem
Degil Statiisii ~ [Gegerli Arag
|Beni Takip Et» [Durumu
[Butonu Statiisii  [Sag Kisa Far
l«Hosgeldin» Hatast
[Butonu Statiisii ~ [Sol Kisa Far
l«Beni Takip Et» [Hatast

LoBmAdpr_bVehStVid
LoBmAdpr_bLoBmRiFailr
LoBmAdpr_bLoBmLeFailr|

[Stiresi

l«Hosgeldin»

[Stiresi
Kisa Far  [LoBmMgr [Uzun Far Kisa Far ILoBmAdpr_bVehStVld  |LoBmMgr_bLoBmActvn
Manager lindikatorii |Aktivasyon  [LoBmAdpr_HiBmInder

Kisa Far Talep  [Statiisii LoBmAdpr_bLoBmReqd

[Edildi LoBmAdpr_bFolwMeReqd

Beni Takip Et» LoBmAdpr_bWelcmReqd

[Talep Edildi LoBmAdpr_bRstFlg

Hosgeldin»

[Talep Edildi

IReset Bayragt

IGegerli Arag

[Durumu
Kisa Far  [LoBmActr |[Kisa Far Kisa Far ILoBmMgr_bLoBmActvn |[LoBmActr_stLoBm
[Actuator |Aktivasyon Statiisii ILoBmAdpr_bDfct

Statiisii Hata

Kisa Far  [LoBmHMI[Hata Hata ILoBmAdpr_bDfct ILoBmHMI_bDfct

(FMI [Sag Kisa Far Sag Kisa Far  |LoBmAdpr_bLoBmRiFailr[LoBmHMI_bLoBmRiFailr
[Hatast Hatast ILoBmAdpr_bLoBmLeFailrfLoBmHMI_bLoBmLeFailr|
ISol Kisa Far Sol Kisa Far  |InpIDI_stHdlampSwt ILoBmHMI_stHdlampSwt
[Hatast Hatast
[Far Seviyesi [Far Seviyesi
|Anahtar: Statiisii |Anahtart

Statiisti

3.2. Enterprise Architect Uzerinde Gosterim

Bu ¢alismada Enterprise Architect {izerinde uygulama yazilim
mimarisi mimarisini olusturulmustur. Sparx Systems Enterprise

Architect, OMG UML'ye dayali bir gorsel modelleme ve
tasarim aracidir. Yazilim sistemlerinin tasarim, is siireglerinin
modellenmesi ve endiistri tabanli sistemlerin modellenmesi gibi
islevlere sahiptir. Isletmeler ve kuruluslar tarafindan yalmzca
sistemlerinin mimarisini modellemek i¢in degil, ayn1 zamanda
bu modellerin yasam doéngiisii boyunca uygulanma siireglerini
gozlemlemek amaciyla kullanmaktadir [13].

GKM ve kisa far mimarisini betimlerken modelleme dili
olarak SysML tercih edilmistir.

Oncelikle programda kullanilan dosyalama yapist
gosterilmistir. Burada baglantili tiim dosyalar ve yapilar
linklenmistir.
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Sekil 11. Uygulama yazilim mimarisi dosyalama
yapist.

Ardindan dis 1siklandirma grubuna ait i¢ blok diyagrami
verilmistir.

Sekil 12. D1 1siklandirma grubuna ait i¢ blok
diyagrami.



Daha sonra kisa far yapisma ait i¢ blok diyagrami
sunulmustur.

Sekil 13. Kisa fara ait i¢ blok diyagrami

4. Sonuclar

Bu calismada MBSE metodolojisine dayali bir uygulma
yazilim1 mimarisi gelistirilmis ve MBSE konsepti tanitilmistir.

GKM ve kisa far vaka olarak incelenmistir. Ilk olarak, MBSE
konsepti ve SysML hakkinda bilgi verilmistir.

Uygulama yazilim mimarisi, AUTOSAR standard: dikkate
almarak olusturulmustur ve sinyal/modiil isimlendirmelerinde
de bu standart dikkate alinmistir.

Bunun yam sira, uygulama yazilim mimarisi Enterprise
Architect ortaminda gosterilmis ve gerekli linklemeler
yapilmustir. Bahsedilen gosterimin GKM kapsamindaki tiim
ozellikler i¢in tekrarlanmasi gerekmektedir.

Boylece otomotiv alaninda bir uygulama yazilimi
gelistirirken izlenilmesi gereken siiregler gosterilmistir.
Ayrica, bu siiregte MBSE teknikleri gozetilmistir.

Gelecek ¢alisma olarak, test senaryolar1 ve gereksinimleri
de Enterprise Architect ortamina entegrasyonu ile izlenebilirlik
saglanabilecektir. Ayrica, runnablelarin i¢ davranislari aktivite
diyagramlar ile modellenerek hibrid bir yaklasim sunulacaktir.
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